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 Укладач: Собченко Віталій Валерійович,  керівник автомодельного гуртка  Вінницького обласного центру технічної творчості учнівської молоді.

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Автомоделювання — один із найпопулярніших напрямів технічного моделювання, що поєднує конструювання і побудову діючих моделей.
Метою програми є формування компетентної особистості в процесі автомоделювання.
Основні завдання полягають у формуванні таких компетентностей:
— пізнавальної: оволодіння поняттями, знаннями про моделювання й конструювання діючих моделей автомобілів;
— практичної: формування практичних умінь і навичок виготовлення діючих моделей автомобілів, навичок роботи з різними матеріалами та інструментом і на верстатному обладнанні;
— творчої: розвиток конструкторських здібностей, навичок практичного застосування теоретичних знань у самостійній конструкторській діяльності;
— соціальної: виховання культури праці, відповідальності за результати власної діяльності, формування та розвиток позитивних якостей емоційно-вольової сфери особистості: працелюбства, наполегливості в досягненні мети, відповідальності за результати власної діяльності; професійне самовизначення, сприяння обґрунтованому вибору професії з урахуванням власних здібностей, уподобань та інтересів.
Робота гуртка здійснюється за принципами інтеграції загальної се​редньої та позашкільної освіти, здійснення міжпредметних зв’язків, а також опори на базові знання з   математики, трудового навчання. Змістове наповнення програми має чітко виражену прикладну спрямованість і реалізується здебільшого шляхом застосування практичних форм і методів організації занять.
Навчально-виховний процес будується на основі методики особистісно орієнтованого навчання і виховання. Під час проведення занять гуртків застосовуються як традиційні, так й інноваційні технології, методи, прийоми роботи на основі співтворчості педагога й учня. Важливу роль відіграє використання сучасних інформаційно-технологічних засобів навчання (графічні редактори, ділова графіка та ін.).
Одночасно з колективними та груповими формами роботи організовується самостійна робота, а також робота в парах.

Перевірка та оцінювання знань здійснюються під час виконання учнями практичних робіт, а також у формі проведення виставок і змагань різного рівня.
Під час занять гуртківці опановують навички технічного моделювання, вивчають будову моделей автомобілів, властивості та технологію обробки матеріалів, з яких виготовляються моделі, правила техніки безпеки під час роботи на верстатному обладнанні, основи матеріалознавства, вчаться користуватися різними вимірювальними приладами.
Програмою роботи гуртка передбачено виготовлення різних моделей автомобілів. Учні самостійно виконують креслення моделей, обираючи тип і клас автомобіля.
Протягом навчального року проводяться екскурсії до лабораторій автомоделювання, на виставки технічної творчості, підприємства машинобудування. Організовуються зустрічі з конструкторами автомобільної техніки, спеціалістами в галузі машинобудування.
Програма автомодельного гуртка  початкового рівня розрахована на навчання підлітків віком 6 – 12 років протягом двох років. На опрацювання навчального матеріалу відводиться така кількість годин: 1-й рік — 144 год.  (4 год. на тиждень), 2-й — 216 год. (6 год. на тиждень).
Протягом першого року навчання учні вчаться працювати зі слюсарним та вимірювальним інструментом, оволодівають початковими елементами технічного моделювання, конструюють моделі з електродвигуном за класифі​кацією Федерації автомодельного спорту України (ФАМСУ) за власноруч виготовленими кресленнями. Вивчають будову двигуна, а також проводять пробні запуски моделей. Гуртківці знайомляться з правилами проведення змагань, беруть у них участь на місцевому рівні. Особливу увагу необхідно приділити вивченню правил техніки безпеки й домагатися їх дотримання при запусках моделей та під час проведення змагань.
Програма другого року навчання передбачає поглиблення знань дітей з автомоделювання, побудову складніших моделей. Гуртківці вивчають матеріалознавство, окремі технології в машинобудуванні, а також під керівництвом керівника гуртка працюють на токарному та фрезерному верстатах.
Наприкінці року юні автомоделісти беруть участь у змаганнях на рівні закладу, міста, області, а переможці цих змагань — у всеукраїнських заходах. 
Програмою передбачається участь гуртківців у змаганнях усіх рівнів у складі збірних команд і в особистому заліку, виконання нормативів І розряду та кандидата в майстри спорту України.
Програма є орієнтовною, і керівник гуртка може вносити зміни й доповнення у її зміст, ураховуючи інтереси дітей та стан матеріально-технічного забезпечення закладу.
Початковий рівень, перший рік навчання
ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	№
	Розділ, тема
	Кількість годин

	
	
	усього
	теоретичні
	практичні

	1
	Вступне заняття
	2
	2
	-

	2
	Інструмент та креслярське приладдя
	6
	2
	4

	3
	Розробка та виготовлення моделей автомобілів класу ЕЛ-3, ЕЛ-5, ЕЛ-7
	114
	-
	-

	3.1
	Креслення моделей на папері
	18
	4
	14

	3.2
	Розмітка і виготовлення рами моделі
	22
	6
	16

	3.3
	Будова та виготовлення переднього та заднього моста, коліс моделі
	40
	10
	30

	3.4
	Складання моделі автомобіля
	14
	2
	12

	3.5
	Особливості роботи з мікроелектродвигунами постійного струму
	20
	4
	16

	4
	Тренувальні запуски моделей
	10
	2
	8

	5
	Екскурсії, змагання, виставки
	10
	2
	8

	6
	Підсумкове заняття
	2
	2
	-

	Разом
	144
	36
	108


ЗМІСТ ПРОГРАМИ
1. Вступне заняття (2 год)
Цілі, завдання та зміст роботи гуртка. Правила поведінки в лабораторії. Правила техніки безпеки під час роботи на верстатах, з інструментами.
Історія й розвиток автомодельного спорту. Ознайомлення з досягнення​ми гуртківців попередніх років, демонстрація виготовлених ними моделей.
2. Інструмент та креслярське приладдя (6 год)
Призначення слюсарних інструментів, їх будова та робота з ними. Правила безпечного поводження з інструментами.
Призначення креслень. Креслярське приладдя. Основні правила вико​нання креслень — формати, лінії, розміщення видів на кресленні, зображення розтинів, різьбових з’єднань, окремих стандартних деталей (підшипники, зубчасті зчеплення).
Практична робота. Робота з лінійкою, рейсмусом, штангенциркулем (0–150 мм, точність 0,1 мм).
3. Розробка та виготовлення моделей автомобілів класу ЕЛ-3, ЕЛ-5, ЕЛ-7 (114 год)
3.1. Креслення моделей на папері (18 год)
Класифікація автомобілів. Загальне поняття про їхні конструкції. Бу​дова окремих вузлів і деталей автомобіля. Правила розрахунку окремих деталей.
Практична робота. Креслення моделей та окремих деталей на папері.
3.2. Розмітка і виготовлення рами моделі (22 год)
Поняття про розмітку плоских деталей моделі: рами. Способи нанесення креслень на плоских матеріалах.
Практична робота. Виготовлення рами. Способи виготовлення деталей — висвердлювання та обробка їх напилком і наждачним папером.
3.3. Будова та виготовлення переднього та заднього моста, коліс моделі (40 год)
Будова й призначення вузлів токарного верстата. Призначення різаль​ного інструменту, способи роботи. Правила техніки безпеки під час роботи на токарному й свердлильному верстаті.
Практична робота. Виготовлення переднього, заднього моста і коліс моделі. Свердлування отворів під різьбу, запресування підшипників, установка гуми, складання коліс.
3.4. Складання моделі автомобіля (14 год)
Поняття про послідовність і правильність складання моделі. Практична робота. Складання моделі. Дотримання геометричних розмірів.

3.5. Особливості роботи з мікроелектродвигуном постійного струму (20 год)
Поняття про електричний струм (постійний і змінний). Елементарні основи електротехніки. Напруга, сила струму, опір. Закон Ома. Типи транс​форматорів і випрямлячів струму та їхнє застосування під час роботи з автомоделями.
Електродвигун — силова установка автомоделі. Загальна теорія електродвигуна. Принцип дії електродвигуна постійного струму. Будова електродвигуна та призначення його основних деталей. Вимоги до електричних двигунів, які застосовують на автомоделях. Електродвигуни, що випускаються промисловістю. Характеристики електродвигунів і регулювання кількості обертів. Техніка безпеки під час роботи з електричним двигуном та електричними приладами.
Практична робота. Зняття технічних характеристик двигуна на вип-робовувальному стенді. Удосконалення, виготовлення та експлуатація елек​тродвигуна. Виготовлення якоря, колектора, щіткотримачів, щіток мікро-електродвигуна. Виготовлення обмоток, корпусу, полюсних наконечників та інших деталей мікроелектродвигуна. Загальне складання електродвигуна. Регулювання й обкатка двигуна. Компонування двигуна на рамі моделі. Підготовка і проведення випробовування мікроелектродвигуна на стенді.
4. Тренувальні запуски моделей (10 год)
Вивчення правил змагань. Техніка безпеки під час проведення змагань. Практична робота. Тренувальні запуски моделей.

5. Екскурсії, змагання, виставки (10 год)
Правила проведення змагань. Техніка безпеки під час їх проведення. Участь гуртківців у змаганнях. Правила поводження на кордодромі. Порядок виходу для участі та роботи на старті.
Екскурсії на машинобудівні підприємства. Відвідування виставок ав​томобільної техніки.
Участь у виставках технічної творчості.
6. Підсумкове заняття (2 год)
Аналіз роботи гуртка. Відзначення кращих гуртківців.
Підготовка приміщення лабораторії до наступного навчального року.
ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ
Учні мають знати:
— правила безпеки в приміщенні гуртка і механічній майстерні;
— порядок організації та обладнання робочого місця;
— дані про історію автомобілебудування;
— технології обробки матеріалів для виготовлення діючих конструкцій;
— вимірюваний і розмічувальний інструмент;
— порядок запуску автомоделей.
Учні мають уміти:
— організувати робоче місце;
— працювати з вимірювальними та слюсарними інструментами;
— читати креслення;
— виготовляти ескізи, рисунки, малюнки та викройки;
— виготовляти деталі, вузли, діючі конструкції;
— запускати автомоделі.
Початковий рівень, другий рік навчання
ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	№
	Розділ, тема
	Кількість годин

	
	
	усього
	теоретичні
	практичні

	1
	Вступне заняття
	3
	3
	-

	2
	Вимірювальні інструменти
	12
	6
	6

	3
	Розробка та виготовлення моделей автомобілів класу ЕЛ-2, ЕЛ-4, ЕЛ-6
	162
	-
	-

	3.1
	Способи поводження з інструментами
	9
	3
	6

	3.2
	Конструкційні матеріали
	12
	6
	6

	3.3
	Технологія обробки матеріалів
	6
	6
	

	3.4
	Конструювання моделей
	72
	18
	54

	3.5
	Механізми та деталі конструкції, складання моделей
	63
	12
	51

	4
	Тренувальні запуски моделей
	18
	3
	15

	5
	Екскурсії, змагання, виставки
	18
	3
	15

	6
	Підсумкове заняття
	3
	3
	-

	Разом
	216
	63
	153


ЗМІСТ ПРОГРАМИ
1. Вступне заняття (3 год)
Цілі, завдання та зміст роботи гуртка. Правила поведінки в лабораторії. Правила техніки безпеки під час роботи на верстатах, з інструментами.
Значення автотранспорту в народному господарстві України. Шляхи прискорення науково-технічного прогресу на автотранспорті. Перехід на електротранспорт як вихід для вирішення низки економічних і екологічних проблем.

2. Вимірювальні інструменти (12 год)
Вивчення будови та використання штангенциркуля,.
Практична робота. Робота з вимірювальними інструментами.
3. Розробка та виготовлення моделей автомобілів класу ЕЛ-2, ЕЛ-4, ЕЛ-6 (162 год)
3.1. Способи поводження з інструментом (9 год)
Столярні та слюсарні інструменти. Вимірювальні інструменти й при​лади. Підготовка слюсарного інструмента до роботи. Підготовка до роботи з різальними інструментами. Свердла та їхнє використання під час роботи над моделями. Різьбонарізний інструмент, його використання в роботі. Послідовність і правила роботи різьбонарізним інструментом.
Практична робота. Робота з вимірювальними інструментами.
3.2. Конструкційні матеріали (12 год)
Поняття про матеріалознавство як науку. Матеріали, із яких виготов​ляють моделі автомобілів. Вимоги до матеріалів. Конструкційні та декоративні матеріали. Лакофарбові матеріали.
Практична робота. Визначення сплавів чорних і кольорових металів за допомогою мікроскопа.
3.3. Технологія обробки матеріалів (6 год)
Технологія обробки дерева, металів, пластмас. Ручна обробка металів різанням. Покриття металів і сплавів. Клей, технологія склеювання.
Практична робота. Обробка деревин, пластмас і металів.
3.4. Конструювання моделей (72 год)
Поняття про порядок виготовлення моделі із використанням пластмаси, металів, дерева та ін.
Практична робота. Підготовка шаблонів, оправлень та іншого технологічного оснащення, що допомагає підвищити точність виготовлення моделі. Виготовлення рами моделі, осей коліс, редуктора заднього моста, задніх і передніх стояків для кріплення коліс. Конструювання й виготовлення форми для виплавки кузова. Виготовлення шин для коліс, деталей для закріплення конструкцій моделі.

3.5. Механізми та деталі конструкції (36 год)
Конструкція та класифікація автомобілів. Основні вузли й деталі моделей, призначення, переваги та недоліки. Боротьба за швидкість і напрями розвитку перегонових автомобілів.
Практична робота. Виготовлення необхідного технологічного ос​нащення. Ходова частина. Двигун. Кузов. Передній міст. Конструкція еле​ментів переднього моста. Задній міст. Вибір схеми. Конструкція заднього моста. Редуктор заднього моста. Технологія виготовлення редуктора. Мікроелектродвигун.
4. Тренувальні запуски моделей (10 год.)
Вивчення правил змагань. Техніка безпеки під час проведення змагань. Практична робота. Тренувальні запуски моделей.

5. Екскурсії, змагання, виставки (10 год.)
Правила проведення змагань. Техніка безпеки під час їх проведення. Участь гуртківців у змаганнях. Правила поводження на кордодромі. Порядок виходу для участі та роботи на старті.
Екскурсії на машинобудівні підприємства. Відвідування виставок ав​томобільної техніки.
Участь у виставках технічної творчості.
6. Підсумкове заняття (2 год)
Аналіз роботи гуртка. Відзначення кращих гуртківців.
Підготовка приміщення лабораторії до наступного навчального року.
ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ
Учні мають знати:
· властивості й технологію обробки матеріалів;

· будову моделей;

· будову електродвигуна та принцип його роботи;
— правила безпеки в приміщенні гуртка і механічній майстерні;
— порядок організації та обладнання робочого місця;
— дані про історію автомобілебудування;
— технології обробки матеріалів для виготовлення діючих конструкцій;
— вимірюваний і розмічувальний інструмент;
— порядок запуску автомоделей.
Учні мають уміти:
· правильно використовувати креслярське приладдя;
· виконувати креслення моделей;
· користуватися слюсарним інструментом
— організувати робоче місце;
— працювати з вимірювальними та слюсарними інструментами;
— читати креслення;
— виготовляти ескізи, рисунки, малюнки та викройки;
— виготовляти деталі, вузли, діючі конструкції;
— запускати автомоделі.
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